Planning per messa in opera Multi-Pinch (Anodo Fase-I)
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Si prospettano una serie di azioni da compiere nei prossimi 12 mesi, al fine di poter operare celermente l'esperimento nella sua configurazione con Anodo Fase-I.

Si prospettano anche – in maniera approssimata – i costi da sostenere.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
· Connessioni barre Anodo e Catodo 
E' stata studiata la connessione "coassiale" dell'alimentatore del pinch con l'anodo ed il catodo. Inoltre bisogna modificare le 8 "L" di rame per poterle attaccare al catodo (erano previste per l'anodo) e costruirne altre 8 per l'anodo. I disegni sono stati fatti in CATIA e la realizzazione potrebbe essere affidata alle ditte di Amicuzzi o Ugazio (o forse anche all'ex officina Marra).

Le connessioni (disegnate a settembre da PM) vanno riviste da parte di AM e concordate con il Pool dei Tecnici e Giuseppe Maffia.
→
PM passa i disegni a AM

→
AM li rielabora e contatta  il Pool e GM

Costo presunto connessione Barre Anodo: € 10,000?

· Connessione definitiva PF coils
Bisogna studiare una connessione per le bobine del campo magnetico (serie di 8), tale che minimizzi i campi magnetici spuri.
→
PM e FA propongono uno schema

→
AM progetta la soluzione e contatta il Pool e 
GM



Costo presunto connessione definitiva PF coils: € 10,000?
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Alimentatori definitivi
1) La gara ha subito un ritardo dovuto al rischio di una supposta preesistente controversia legale con la OCEM. Tale problema pare ora risolto, ma e’ subentrato un problema di disponibilita’ di cassa da reintegrare. Il contratto dovrebbe essere avviato entro la fine di marzo 2011.

→1
PM ha mandato e-mail a A. Pizzuto e 

GM

→1
GM sente F. Manganiello

2) A causa dei gravi problemi personali di Giuseppe Maffia, e’ urgente affiancargli Filippo Gravanti. 

→2
FA sente G. Mazzitelli

3) Resta irrisolto il problema dello spazio nella sala alimentatori (1 m tolto per armadio della sala IBW), va fatto notare a G. Mazzitelli che il disegno accluso alla gara aggiudicata e’quello dello spazio completo, quindi in base ai disegni della OCEM (estate 2011) potrebbe sorgere la necessita’ di recuperare tutto lo spazio.

4) Una volta decisa la disposizione entro la sala alimentatori bisognera’ ridisporre le reti metalliche gialle in modo opportuno; forse per il momento vanno smontate e messe da parte.

5) Gestione della porta carrabile: va stabilito chi detiene la chiave e scritta una procedura di sicurezza per l’apertura della porta carrabile.

→3-5
FA informa G. Mazzitelli

Costo presunto per reti metalliche: da stabilire

6) Connessione Alimentazioni definitive. Bisogna approntare la connessione delle alimentazioni definitive (Pinch, PF coils e Catodo) dai quadri in bassa tensione (ex sala Proto-Pinch) all'esperimento: chiaramente il compito della "messa in posa" andra' affidato ad una ditta esterna da individuare. Ovviamente questo lavoro e’ successivo alla definizione completa delle connessioni Anodo e PF coils.

→
GM contattera’ la OCEM per integrare le connessioni

→
Filippo Gravanti e GM individueranno la ditta esterna

Costo presunto connessioni Alimentazioni definitive: € 20,000 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Servizi sala alimentazioni, sala controllo e sala sperimentale
1) Bonifica del problema dell'infiltrazione d'acqua dal tetto al di sopra della macchina, estremamente pericoloso perche’ sovrastano macchina ed alimentazioni. Se il problema e’ dovuto al sistema di condizionamento dell’edificio (che per quanto visto sembra tipicamente non utilizzato) e’ possibile isolare dal sistema di condizionamento i due fori sul tetto che sovrastano PROTO-SPHERA e chiuderne provvisoriamente le due entrate, in modo da minimizzare i costi dell’intervento di bonifica?

→1
FA sente G. Mazzitelli e poi contatta la direzione di 


Centro

Costo presunto per bonifica infiltrazioni dal tetto: da stabilire

2) Definizione  dei servizi necessari nella sala alimentazioni, controllo e sperimentale. occorre fare il punto della documentazione da inviare a Pieraccioli, tenendo presente che occorrera' trovare la copertura finanziaria. E' opportuno pensare anche alle bombole di Idrogeno da collocare all'esterno della Sala Montaggio FTU.

→2
AM sente il pool e poi contatta la direzione di Centro

Costo presunto per servizi sale:
€ 5,000 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Attrezzatura smontaggio Catodo
Da disegnare e costruire la "croce" per il carro ponte ed il "carrello" per la movimentazione del tappo inferiore. Il suddetto "carrello" andrebbe inoltre realizzato ex novo, se si giudicasse impraticabile l'ipotesi di modificare le "zampette provvisorie" aggiungendovi sferette o rotelline.

→
AM completa il progetto interagendo con il pool


Costo presunto per l’attrezzatura smontaggio Catodo: € 10,000

· Attrezzatura sostegno Anodo smontato
Va progettata una struttura capace di sostenere l’anodo smontato, sul genere di quella che era stata realizzata all'ASG Superconductors, in modo da poter operare con agio. Tale acquisizione va fatta prima del passaggio dall'anodo di Fase-I a quello di Fase-II.
→
AM contatta l’ASG e propone una soluzione

Costo presunto per il sostegno dell’Anodo smontato:  € 5,000
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Controlli in generale
Data la maggior mole di dati e controlli da parte delle diagnostiche rispetto al funzionamento della macchina, si e’ deciso nella riunione del 4 febbraio (FA, PM, AM e VZ) che a coordinare il sistema di controllo complessivo sia VZ, insieme alla proposta per i controlli degli alimentatori definitivi. Il primo passo consiste nello stabilire le specifiche del sistema di controllo e acquisizione dati. Sarà quindi possibile individuare le risorse necessarie e procedere all' acquisizione sia dell' hardware che delle risorse umane necessarie.

→
VZ sente G. Mazzitelli per la composizione del gruppo dei 
controlli
1) Controlli alimentatori definitivi

Va convocata una riunione da parte di VZ con GM, PM, F. Gravanti, Pool dei tecnici ed altri per fare il punto su quanto dei controlli delle alimentazioni sta a carico ditta e quanto a carico nostro. Dopo di che verra’ fatta una proposta per la parte di sistema di controllo relativa agli alimentatori.

2) Controlli diagnostiche 

Per il momento e’ urgente predisporre l’acquisizione dati, almeno delle misure elettriche e delle termocoppie. Probabilmente sarebbe opportuno farla tramite Labview. Andranno acquistate schede e PC opportuni.



→2
VZ elabora la proposta per il sistema di controllo complessivo

3) Archivio dati
Si potrebbe, qualora fosse conveniente, inserire i dati di PROTO-SPHERA nello stesso archivio di FT/FTU, in modo da accedervi con gli stessi programmi SHOX, etc...


→3
VZ verifichera’ lo stato delle connessioni  ethernet in sala 



montaggio

4) Sito internet ed archivio di progetto
Si pensa di inserire i dati di del progetto PROTO-SPHERA nello spazio AFS che PM si e’ fatto preparare. Il sito Internet sara’ curato da C. Torelli, attingendo allo spazio AFS sopracitato. L’archivio cartaceo verra’ tutto tenuto presso il Pool.



→4
AM contatta il pool per il cartaceo e C. Torelli per internet

Costo presunto per controlli: : € 20,000?

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
· Sistema di vuoto & baking
Il sistema da vuoto definitivo e' stato collocato sul soppalco (opportunamente irrigidito). Dopo il primo pompaggio per capire la situazione della macchina, si e' evidenziata una perdita sulla guarnizione in Teflon: si e' deciso pertanto di farne costruire di nuove. Il problema e' adesso risolto, fatta salva una ulteriore piccola perdita al livello di una flangia contenente i connettori delle misure elettriche. bisognera' ora provvedere all'acquisto ed alla messa in funzione dei nastri riscaldatori aggiuntivi necessari per il baking (con relativa elettronica di controllo).


→
VZ con il pool dei tecnici


Offerta nastri riscaldatori: €13,500

· Sistema di immissione gas
Si tratta di recuperare almeno due valvole rapide (per l’anodo di Fase-I ne basta una sola) ed approntare un sistema di feedback tipo quello realizzato a suo tempo su Proto-Pinch.

Costo presunto per immissione gas: da stabilire (probabilmente nessuno)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

· Alimentatori provvisori di PF coils e Catodo
1) Alimentatore provvisorio Catodo
Ci si prefigge l’alimentazione singolo modulo Catodo. Il rischio "tecnologico" maggiore riguardante il catodo e' costituito dalla vicinanza delle tre spirali di Tungsteno all'interno del singolo modulo di Molibdeno (la distanza tra le spirali e' dell'ordine di 1 mm). Sarebbe pertanto opportuno alimentare un singolo modulo alla corrente nominale massima (3x150 A=450 A a circa 15 V AC), al fine di portarle ad una temperatura di ~2800 ºC: se dovessero insorgere problemi di stabilita' meccanica (spirali che vanno in contatto), si potrebbe cominciare a pensare in anticipo ad una qualche soluzione per il catodo definitivo. L’idea e' di utilizzare il Variac "manuale" di Proto-Pinch, che dava 600 A a circa 15 V AC (4 spirali).

→
PM contatta il pool e propone una scaletta di lavoro

Costo presunto rimessa in servizio Variac: da stabilire (forse nullo)
2) Prova singolo modulo su piccola camera da vuoto

Presso il laboratorio di L. Bettinali e’ presente una piccola camera da vuoto, gia’ usata in passato per prove simili (singola spirale in Tungsteno). Con una piccola modifica meccanica e’ possibile adattarla al test su un singolo modulo (utilizzo di uno dei moduli "spare"). Non e’ necessario prevedere alcun raffreddamento di tale apparato (pur gia' predisposto), poiche’ la finalita’ e’ tenere il modulo acceso solo per 1 s (dopo 30 s di rampa di corrente). E’ necessario acquistare un pirometro, preferibilmente basato sul confronto del colore di emissione (in modo da essere il piu’ indipendente possibile da una eventuale metallizzazione delle finestre ottiche). Il passante da vuoto per alimentare un singolo modulo dovrebbe essere quello che si utilizzo’ per il  catodo di Proto-Pinch, da cui va smontato.

→
PM contatta il pool e propone una scaletta di lavoro

→
AM fa una ricerca di mercato per l’acquisto di un 


pirometro

Costo presunto prova singolo modulo in piccola camera da vuoto: € 2,000?

Costo presunto pirometro: € 10,000?
3) Prova singolo di ognuno dei 6 settori catodo di PROTO-SPHERA

La prova si potrebbe poi ripetere su PROTO-SPHERA su ciascuno dei sei settori del catodo. Purtroppo la prova avverrebbe ad una corrente limitata, per via delle caratteristiche del Variac e per la connessione in serie di 3 moduli per ognuno dei 6 settori. Tuttavia consentirebbe di portare i filamenti a circa meta' della corrente nominale (4/9 per la precisione) e percio' a temperature di almeno 1000 ºC, piu' che sufficenti per illuminarli e valutarne l'uniformita' di riscaldamento. Inoltre si potrebbero cosi' provare le termocoppie del catodo. Sembra ragionevole effettuare questa prova solo dopo la conclusione della precedente, quindi per il momento non si prevede alcuna azione immediata.
4) Alimentatore provvisorio PF coils

Uno dei due focalizzatori a suo tempo utilizzati per Proto-Pinch (300 A/120 V DC) andrebbe bene per provare i PF coils a bassa corrente (1/6 della nominale): uno di essi e' stato revisionato e dovrebbe essere utilizzabile. Si potrebbe pertanto procedere alla connessione in serie dei PF ed alla "validazione sul campo" delle misure elettriche. E' in corso una verifica dello stato attuale della vecchia alimentazione del catodo di Proto-Pinch, e sembra
– preliminarmente – che essa possa essere "riciclabile". Tale prova va comunque effettuata dopo che e’ esistente un inizio di sistema di controllo. 

→
PM contatta il pool per l’intervento di rimessa in 


servizio

Costo presunto rimessa in servizio focalizzatore ex-Proto-Pinch: da stabilire

Costo presunto:
€1,000 (per connettori "maschi" misure elettriche)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
· Diagnostiche
1) Messa in funzione delle misure magnetiche

La prova sara’ fattibile solo dopo che sara’ in funzione l’alimentatore provvisorio dei PF coils, e quindi dopo che sara’ disponibile un inizio di acquisizione. Tuttavia va fin d’ora cercato un ricercatore ‘giovane’ interessato alla diagnostica (in mancanza di tale figura sopperiranno FA e PM). Va preliminarmente costruito o recuperato un supporto per le cartoline di attenuazione, situato vicino alla macchina (gambe o piattaforma) capace di contenere almeno 100 cartoline di attenuazione e va preparato un cablaggio di uscita o un sistema Wi-Fi per inviare i dati delle misure magnetiche. Vanno individuate le cartoline di attenuazione ed almeno i differenziali di disaccopiamento disponibili tra quelli di riserva o non utilizzati su FTU. Si decide che per PROTO-SPHERA Fase-I non e’ importante avere gli integratori di segnale: essendo le forme d’onda lente si integrera’ via sofware.

→
VZ sente se c’e’ un ricercatore interessato

→
Con l’ausilio di FA e A. Grosso si stabilisce che hardware e’ 

disponibile

→
Si progetta o recupera il contenitore delle cartoline di 


attenuazione

Costo presunto costruzone contenitore: da stabilire

2) Messa in funzione Termocoppie

Bisogna connettere l'elettronica alle termocoppie e pensare a come acquisirle. E' necessario metterle in funzione prima di provare ad alimentare il catodo, e forse prima di effettuare il baking.

→
VZ contatta G. Maddaluno che ha progettato il sistema


Costo presunto messa in servizio Termocoppie: da stabilire
3) Telecamere

Bisogna provvedere ad acquistare le telecamere che Vincenzo Zanza ha individuato. Oltre alle 4 necessarie per il catodo, e’ opportuno prenderne anche una atta a mostrare la scarica vera e propria. Essa andra' posizionata su di un port equatoriale (altra finestra ottica da acquisire). 

Costo presunto 5 telecamere:
€5,000 

4) Interferometro & spettroscopia
Almeno la misura di densita' del pinch e' necessaria, per la fase-I orizzontalmente attraverso il piano equatoriale della macchina, per la fase-II verticalmente attraverso il Pinch. E’ probabile che un interferometro a 2 mm sia sufficiente per tutta l’operazione di PROTO-SPHERA Fase-I. VZ capira’ chi puo’ prendersene carico. E' altresi’ necessaria anche una diagnostica spettroscopica nel visibile o nell’ UV.

Costo presunto sistemi interferometro e spettroscopia: da stabilire
→
VZ sente se ci sono ricercatori interessati
5) Sonde di Langmuir
Saranno importanti soprattutto per l’anodo Fase-II, ma il lavoro e’ completamente da iniziare. VZ capira’ chi puo’ prendersene carico.


Costo presunto Sonde di Langmuir: da stabilire
6) Finestre ottiche ed altre finestre
VZ, una volta fatto un primo punto sulle diagnostiche, procedera’ con l’aiuto del Pool all’acquisto di una prima mandata di finestre ottiche (o altro), almeno quelle ritenute piu’ urgenti.


Costo presunto Finestre Ottiche: da stabilire
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