
�������

���	
 ��
 ������� ��
��� ��� ��
 
�
���
 
�������
�� ��� �
� �
��������
�

��� � ����������� 
��
��
��
 �� ��� �
��������
� ��� ��� �����!�������� "#$
�
�����
� ��
 ���
����
� �� ��
 ���	!��� �������������
%

&��� ����
� �
�����
� ��
 ������
����
 �� ��
 ���� �
��������
 ���������
'"#$( ����
� ���� ��� �

� �������
� �� ������
 ��
 �
)���
� ���������
���
� �� ��
 $���$* ���+
�� ������������ ��� ��
 �
�����
� ��������
�
)���
� �� ���
����
 $���$* "#$ ����
� ���� ���	!��� �������������
%

������ '$������������ �
�
���� $
��
� ��� $����
� ����
��( �� ��
���	 #��+
��
 ��!����
� �� ��
 ������� ,������� �� -���
����� ��� �
�
����
',-�(% &�
 ���+
�� �� ������������ ����� ������ � "#$ �������� ��� . ���
������
��
����� ����������
�/

���
 $�������� ���
��
 0���������
 ������� ��������
� �� "1 ��� �1 �
����

��� �
�������� ��� "#$ �������� �����
�
��

���
 $������������ ����
�� 2������ 0���������
 ���� ��������
� �� ��
 0��

���
��
 ������
 ������� ���� ��
 3����!����4 ���
��
� '�
������

���
���������
 �
����������( �� ����
�� 2������5

6��
 $����
� �
����7� ����
�� 0���������
 ������� ��������
� �� �����
�
�
����������� �������������
�
 ��� ��
 �������� �� 0���
 �������� $�������
�������������
�

$���$* "#$ ����
� �������� �� ���
 ��
� 89:: ��������� ���
�
 �����
�
���� ���

 ���� �
������% 	 �
����� �� �
�����
� �� ������������ ���� ����
�
���� �
)���
�
��� ' ;8 ���
� ���� <= ���
� ��� .8 �� =; �2 �
���� ���
� ����� �� =98 ���
�(
 � �
����� �
�����
� �� ���� �������
 ������������ '8>=
���
� ���� ? ���
� ��� <= �2 �
����
 ��� � ����� �� 8:;? ���
�( ��� � �����

��
���
���� �
����� ��������� ����
�� ���� $
�� ����
����� '; ����
�(

@#�	 '= A��&�B ����
��( ��� ���� �
��������
 ���
� �����
�� '; �A� �	
@B ;>:: B8 ����
��( �
�����
� �� ������������� ������������% "���
��������� ��� ��� ���
��� ����
������ ��
 ������
� �� �� ������2��� ;�  �
�
����7% &�
 ���� ������
 �������� �� �� �2,C  � D>>: ����
� ���� <=: &2
��� ����
 ������E
� �� � �#@� ���
 ����
�%

$���$* "#$ ����
� ��� �

� ���
����
� ���� ���	!��� �������������

����� ��� �

� �
�
���
� �� ������
 � �����
� 
�������
�� ��� ��� ��
 ����
���	 "#$ �
�����
�%

&�
 ���� �������
 ������
��� �� ���	!��� ��
 ��
 �����!���
 �
�����

�����
� 0�@ ,���������
�
 ��
 *�
�	@� ���������
� ���
 ����
�
 ��

���
����
� F
��
��� > ����
��������� ��� � G��� ��� 1
� ���
� ���������
-�
� ���
����
 ��7��� ��
 �� $�&��B �
��������
�%

&�
 �����
 �� �����

 �
�����
 ��� �����!�������� �������
 ������
��� ���
�
�����
� ����� ��
 �
��� �� ���
����
 �� � ��� ���
��
� �������������
 "#$
�
�����
� �� ��
 ����
 �� ��
 ��� �
��������
�
 ���� ������� �����
� �� ��

��
� 
�������
��%

���	

���	!��� ������������� �
�����
�
6 "������
 '�
���
 $���$* "#$ ����
�HH(/

6 I<:: ����� ��� I=>: ��� / �2, �#5 ��� 	���� J
*���5 0���� �����
�� .8C��=;C�?=K=;5 	���
 �����
�5
1������ �
��
��% ,��� �
�
���� �
�����
�/
�2, �#> 8>? ���5 . ����
� �� �2, �#; D= ���

6 �������
/

6 $���
����� ���
� '���
��
 �����
 ���)��%%(

6 �
�
���� ���
�% '����C�
 
�����
 ���7�%%%

6 ����������� 
�������
��� ',�����
 � 0
 ������%%%(

6 1������ 	�����������

<8 �
�
���� ���
� ��� � $
����� $�����
� ��� �
����7 �
����

���� = ������
� �
���
� �������� �����!�������� �
�����
� ���
�
���� J ������
� ����������� ��� ��������� ���� ����
�����%

���	 ��� 

��� �������������
� '���)�
 ����
���������
 �������E�����

�
�����
 ���
�� ��� �
�����
 ������
��( ��
 ������
� �����
3�����
4
 �����!�������� ������
���/

 ��������
� @��
 ����
�/ *�
�	@�

�
�����
 ,����
�/ 0�@ ,���������
� L���%��������%���M

-����
� ��
� ���
����
/ G��� J $����� &
��������
�

&�
�
 ������
��� ���������
 ��
 ���	!��� ,����
���
%

*�
�	@�

� ��
� ���
�
 �������
 ��� ���� ������������

� ���
������� ���� 0�@

� ��
� ����
���������C�������E�����
 F
��
��� A

���	 ��� ������
����


$���$* "#$ ����
�

$���$* "#$ ����
� ��� �

� �
����
� ���� ��
 ��� �� ���
���� � �
�
��� ������
 �������� ���
� �� ��
 �
�����
�����!���
 �?=K=; �
��������%

&�
 �
��������
 ��� ��
 $���$* "#$ ����� �
�!�� ��� ���7
� N<?: �� ��
 ���% 8::9 ���>:: ���� ���� ����OD%.
&
��@���� '���7 N. �
��

� ��
 ������� "#$ ����
�� �� ��
 ����(%

�� ���
� �� ������
 ��
 �
�� 
�������
�� ��� ����
�
�� ���
� �� ������������ ��
 ����
� �������� �� ��� ���� �
������
�
��
����
�� ���
��
� '<( ��� ,��, '�'�
1 
�3%��& ��� ���
���
 ������
� ����������� ��� '8( ��� �����
� �
���� ���
,��, ���������&1 ���
�% 2��� �
������ ��
 ���
�����
��
� �� � ������ ���������� ;B   � �
����7 '�2( ��� ���
��
���
 �� � �����
 ����
 ���
����
� ����
�%

&�
 ����� ���� �
����� �� ������
� �� ;8 ��� ���
� �2, �.?>:!,8 ���� ; B
�� P���!$��
 &��
���� �9..:
����
����� '8%;�"EC<:==,"EC=,2 08(
 .8 ,2 �	, '; 
����!��� ���
� ���� =; �2 �	,(% &�
 ����� ����
� ��
���
� �� ��
 ����� �
����� �� ��
� 
)��� �� =98%

&�
 �
���� ���� �
����� �� ������
� �� 8>= ����
� �2, "�8< 
��� ���������� ���� B
�� P���!$��
 $���
�����
�>.;> ����
����� '8%..�"EC<...,"EC?,2 08(
 ? �2 �	, '<= ����
� ���� <= �2 �	,( ��� ����� �� 8:;? ���
�%
&�
 ����
� ��
 ����
� �� ��
<; ����� ����
� ������� ��� � ����� �� <D ������� ��� 
��� ����
 ��� � �
�����
� �2
����
�����%

&�
 ����
� ����
� ��
��
� �� +������ ��
 ��� ���� �
������ �� ��� 898: ���
�%

	 ����� �4-�
�'��&�� ���&��� �������� �� . ����
������ �
�����
� �� ��
���� ����
���� ������
����
�/

� ; ����
� �2, P�8< ���� 8 $
�� 2� #���
����� .%8 ��E 
���%

� = ���
� �2, �.9>>
 ; ���7
�� 	,  ������
 ?888 
)����
� ���� � @#�	 A��&�B> 0B..: ����

� ; ���
 �2, � .9>>
 ; ���7
�� 	,  ������
 ?888 ���� � �A� �	 P����� @B ;>:: B8 ���
� ����

&�
 �2 �
����7 �� ���
� �� � $��$* �@� 9:8; '8?? �����(
 � $��$* �@� 9:<8 '<;; �����( ��� > $��$* �@�
9::: '<8: �����(%

&�
 ���
��
� �
����7 �������� �� ��
 $��$* ;>:= '8;: �����(
 . $��$* ;D;? '<;; �����( ��� . $��$* .9>:� '<;;
�����(%

&�
 ������
 �� $���$* "#$ ����
� �� ������
� �� �� �2,  $�D>>: ����
�
 <=: &2 ��� ����
 ���
� �� >:: �2
�	&	 "���  ��7% 	� �2, &��
 0������ �2, &�.>:: ������
� ��
 ���7�� ��������%

&�
 ���
� �
)���
� �� ��� ��
 ����
� ��� �

� 
������
� �� <>: 7� ��� ����
� ������� ����
�� ���
 �

�
������
�%

&�
 ��
������ ����
� �� �
�"�� �0 >%< ��� ��
 ����� �
� �� #������� ��� ���
� $�����
�� ��
 ��������
%

	 �#@� ������
� ���
 ����
� �� ����
� ��� ���������� �
��

� ��� ��
 ��������� ���
� �� ��� ��
 ���� �
����� �� ��

����
�% -�
� ���
� ��
 �����
� �� �� *�
�	@� ���
 ����
�
 ��
 �� ��
 ���
 
�
�
��� �� ��
 ���	!��� 
�������������
%

&�
 ���

 �
������ ���
��
� ���� ���
� .> �
����
 ������
� '�����!
��
 ��������
 ���
!�
��
��
 ������������ �
��
��( ���
������
 ��� �
����7 ������
��� ��7
 ��
 �� � ����� �� <? �������� ���7� '<D4
 ;8 -(%

�@� 9::: ' (

�@� 9:8; 

8>= "�8< B,

Q

; P�8<

�
����� 8 J .

�@��9::: '�(

'.(

'.(
';(

';(

  � ���� @$

��������
��

'? � @$ ;����(

'<(

�@��9::: 

'<(

�2, .=>:

�C* ���


�2, .=>:

�C* ���


�#@�

�, '�����
( �, '�������(

�@� 9::: 

'<(
'<(

�@�9:<8 

�@� 9::: 

'.(

';(

'<('<(

�2, .=>:

�C* ���


�2, .=>:

�C* ���


�
����� <

;8 �.?>:,8

Q@#�	 =
Q�A� �	 ;

Q2��7�� .

Q@���� 
�� ?

Q����� @� ?

&���� 9<

���	 ��� ������� L�����
� <DDDM/

6 ������
 �� �����
� ��
� 
�������
�� ��� �� �����
�
���
���
�� �
���� ��� ��� ���	 �
�
����
�� ��� ��
��
�������������
 ���
��
����
 �� ��
�� ��������%

6 ������E
 ��
 �����E����� �� ��
 ��������
 �
�����
�

	�����
����
 �� ��

������2��� �
����7 ���������
��
 �2,C  � D>>: ������

����
�%

&�
 ; �C* ���
�
 ���
���� @$
������
� �� ��
 ������

 ��

��
 �#@� �� �
��
��%

���	 ������������� �
�����
� ��
 ���������
� ��
� 1	�

����
��
� �� �	��
 ��
 ������� 	���
��� J �
�
����
�
����7

���	��
����7�����
�����

���	!�	��
D #�#
 <?!;:: ,���

2������� <>: ,�C�
2������ .: ,�C�
$������� <:: ,�C�
@������� <>> ,�C�
#������ ;:: ,�C�
&������ <? ,�C�
#��
���
#���
���� �
�


���	!��� -��� ��&��@	$�

���	 ��� ��7
� ��
 �� $����� ,
������
 �� ������� ��
����������� ��������� ��� ��
 ��������
 �
�����
� ���
���������� ��������
� ���� � �����
� �-� ���
����


�-� 	���������� ������
���/
�G��� '�-�(
���
�� �������

������� ��	
���� ���
�����
 ��	
����

���	���� 1
� 	��
��

������������	�����	������������

G. Bracco, S. Podda, S. Migliori, P. D'angelo, A. Quintiliani, D. Giammattei, M. De Rosa, S. Pierattini, G. Furini, R. Guadagni, F. Simoni,
A. Perrozziello, A. De Gaetano, S. Pecoraro, A. Santoro, C. Sciò*, A. Rocchi**, A. Funel, S. Raia, G. Aprea, U. Ferrara, F. Prota, D. Novi, G. Guarnieri

ENEA-FIM, L.Tevere Thaon di Revel (Roma) Italy, (*) Esse3Esse (**) CASPUR
http://www.afs.enea.it/project/eneagrid http://www.cresco.enea.it

Cresco computational resources and its
integration in ENEA-GRID environment

COMUNITÀ EUROPEA


