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What is NetLogo?
Complex

•Modeling complex systems
Complex
System

•The world of NetLogo
• Graphical interface
• Programming concepts

ABM

Programming concepts

•Tutorial: termites

Artificial
society



Complex Systemp y

A system is complex when it is composed of many parts that A system is complex when it is composed of many parts that 
interconnect in intricate ways. (Joel Moses, “Complexity and 
Flexibility”). This definition has to do with the number and nature of the 
interconnections. 
A system presents dynamic complexitywhen cause and effect are A system presents dynamic complexitywhen cause and effect are 
subtle, over time. (Peter Senge, “The Fifth Discipline”). Egs: dramatically 
different effects in, the short‐run and the long‐run; dramatically 
different effects locally and in other parts of the system; obvious 
interventions produce non‐obvious consequences  interventions produce non‐obvious consequences. 
A system is complex when it is composed of a group of related units 
(subsystems), for which the degree and nature of the relationships is 
imperfectly known. (Joseph Sussman, “The New Transportation 
Faculty”)  The overall emergent behavior is difficult to predict  even Faculty ). The overall emergent behavior is difficult to predict, even 
when subsystem behavior is readily predictable. 





Implications of this definition:

A complex system is non‐fragmentable. 

l lA complex system comprises real 
components that are distinct from its parts 

Complex systems have models, analytic or 
synthetic. But the tools differ



Applicationspp

Complexity Theory appears in many fields:
E   bi l   i t    th lEconomy,  biology, society,  ethology

Other examples include
Transportation Systems

T t  t     l   t k  i t ll  Transport systems are complex networks, internally 
interconnected at different scales
The system is stochastic by nature and policy‐makers 
introduce strategies that affect the overall behavior of the 
systemsystem

Dynamic Markets and Firms
The market is ever changing, defined by firm interaction
Inside the firm: make boundaries permeable, allow the 
bottom p flo  of ideas  gi e  p of the idea of eq ilibri mbottom‐up flow of ideas, give up of the idea of equilibrium



Institutions

Santa Fe InstituteSanta Fe Institute

Private, non‐profit, multidisciplinary research and 
d i f d d i 8education center, founded in 1984

Largely Supported by the NSF and MacArthur Foundation
Operates as a small visiting institutionp g
Catalyzes new collaborative, multidisciplinary projects
Primarily devoted to Basic Research 
Gathers about 100 members  35 in residence at one timeGathers about 100 members, 35 in residence at one time
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So, … what’s NetLogo?

programmable modeling environment for simulating natural 
and social phenomena 

well suited for modeling complex systems evolving over time well suited for modeling complex systems evolving over time 
hundreds or thousands of independent agents operating 
concurrently

exploring the connection between the micro‐level behavior of exploring the connection between the micro level behavior of 
individuals and the macro‐level patterns that emerge from the 
interaction of many individuals



Inside Netlogog

Easy‐to‐use application 
development environment 

opening simulations and playing 
with them 
creating custom models: quickly  Segregationcreating custom models: quickly 
testing hypotheses about self‐
organized systems 
models library: large collection of 
pre written simulations in natural 

HeatBugs

g g

pre‐written simulations in natural 
and social sciences that can be used 
and modified
simple scripting language 

GiantComponent

user‐friendly graphical interface. Rebellion



Other applications …Ot e app cat o s

•Radical polymerization
•Turbolence
•Wave•Wave
•Network





… some side effects…
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Forward…

Java Extensions … Learning by doing

Edulabss

One Week kick‐off courses



Thanks
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